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CE-Konformitatserklarung / Declaration of CE-Conformity
Déclaration de conformité CE / Dichiarazione di conformita CE /
CE-Declaracion de conformidad

Hersteller / manufacturer / fabricant / produttore / fabricante:
Tintometer GmbH / SchleefstraBe 8-12 / 44287 Dortmund / Deutschland

Produktname / Product name / Nom du fabricant / Nome del prodotto / Nombre del
productor: Aqualytic® AL100

EG-Konformitatserklarung gemal RICHTLINIE 2004/108/EG DES
EUROPAISCHEN PARLAMENTS UND DES RATES vom 15. Dezember

2004. Der Hersteller erklart, dass dieses Produkt die Anforderungen der
folgenden Produktfamiliennorm erfallt:

Declaration of EC-Conformity according to DIRECTIVE 2004/108/EG OF THE
EUROPEAN PARLIAMENT AND OF THE COUNCIL of 2004, December the 15%.
The manufacturer declares that this product meets the requirements of the
following product family standard:

Déclaration de conformité CE conformément a la DIRECTIVE 2004/108/CE DU
PARLEMENT EUROPEEN ET DU CONSEIL du 15 décembre 2004. La fabricant
déclare que le produit est conforme aux exigences de la norme de famille de
produits suivante :

Dichiarazione di conformita CE in conformita alla DIRETTIVA 2004/108/CE DEL
PARLAMENTO EUROPEO E DEL CONSIGLIO del 15 dicembre 2004. Il produttore
dichiara che il seguente prodotto soddisfa i requisiti della seguente norma per
famiglia di prodotti:

CE - Declaracion de conformidad conforme a la NORMA 2004/108/CE

DEL PARLAMENTO Y DEL CONSEJO EUROPEOQ del 15 de diciembre de 2004.

El fabricante declara, que este producto cumple con las exigencias de la
siguiente norma correspondiente a la familia de productos:

@ ® @

® @

DIN EN 61326-1:2006

GemaB den grundlegenden Priifanforderungen fir die Storfestigkeit (Tabelle 1) /
Stoéraussendungen gemaf den Anforderungen fir Gerate der Klasse B

Basic immunity test requirements (Table1) / Emission according to the
requirements for class B equipment

Conformément aux exigences fondamentales relatives aux essais d'immunité
(tableau 1) / Emissions parasites conformément aux exigences applicables aux
appareils de la classe B

Conforme ai requisiti relativi al test di resistenza alle interferenze (Tabella 1) /
Emissione in conformita ai requisiti per i dispositivi della classe B

De acuerdo a los requisitos basicos de verificacion para la resistencia a
interferencias (tabla 1) / Emisién de interferencias conforme a las exigencias para
aparatos de clase B

Dortmund, 01. Juli 2010 jﬁ

Cay-Peter Voss, Geschaftsfiihrer

56 @6@®
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/\ ACHTUNG A\

Die angegebenen Toleranzen/Messgenauigkeiten gelten nur fir die Benutzung der
Geréte in elektromagnetisch beherrschbarer Umgebung gemaB DIN EN 61326.
Insbesondere dirfen keine Funktelefone und Funkgerate
in der Nahe des Gerates betrieben werden.
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®B Allgemeine Hinweise

Hinweise zur Arbeitstechnik

1.

10.
1.

12.

Kuvetten, Deckel und Ruhrstab missen nach jeder Analyse grindlich gereinigt werden,
um Verschleppungsfehler zu verhindern. Schon geringe Rickstdnde an Reagenzien fiihren
zu Fehlmessungen.

Die AuBenwande der Kivetten mussen sauber und trocken sein, bevor die Analyse
durchgefuihrt wird. Fingerabdriicke oder Wassertropfen auf den Lichtdurchtrittsflachen
der Ktvetten fiihren zu Fehlmessungen.

Nullabgleich und Test missen mit derselben Kuvette durchgefihrt werden, da die Kivetten
untereinander geringe Toleranzen aufweisen kénnen.

Die Kuvette muss fur den Nullabgleich und den Test immer so in den Messschacht gestellt
werden, dass die Graduierung mit dem weien Dreieck zur Gehdusemarkierung zeigt.

Nullabgleich und Test mUssen mit geschlossenem Kuvettendeckel erfolgen.
Der Kuvettendeckel muss mit einem Dichtring versehen sein.

Blaschenbildung an den Innenwéanden der Kuvette fuhrt zu Fehlmessungen. In diesem
Fall wird die Klvette mit dem Kuvettendeckel verschlossen und die Blaschen durch
Umschwenken gel6st, bevor der Test durchgeftihrt wird.

Das Eindringen von Wasser in den Messschacht muss vermieden werden, weil dies zu
fehlerhaften Messergebnissen ftihren kann.

Verschmutzungen im transparenten Messschacht fihren zu Fehlmessungen. Die Licht-
durchtrittsflachen des transparenten Messschachtes sind in regelmaBigen Abstdnden
zu Uberprifen und ggf. zu reinigen. Fiur die Reinigung eignen sich Feuchtticher und
Wattestabchen.

GroBere Temperaturunterschiede zwischen Photometer und Umgebung kénnen zu Fehl-
messungen fuhren, z.B. durch die Bildung von Kondenswasser im Messschacht und an
der Kivette.

Das Gerat bei Betrieb vor direkter Sonneneinstrahlung schiitzen.

Die Reagenztabletten missen direkt aus der Folie in die Wasserprobe gegeben werden,
ohne sie mit den Fingern zu berthren.

Die Reihenfolge der Reagenzienzugabe ist unbedingt einzuhalten.

Hinweise zu den Methoden

Anwendungsmoglichkeiten, Analysenvorschrift und Matrixeffekte der Methoden beachten.

Reagenzien sind fir die chemische Anlayse bestimmt und durfen nicht in die Hande von
Kindern gelangen.

Reagenzlésungen ordnungsgemaR entsorgen.

Sicherheitsdatenblatter bei Bedarf anfordern.
(Internet: www.aqualytic.de)

AL100_3b 08/2011



®B Allgemeine Hinweise

Positionierung der Kiivette (@ 24 mm):

: &= 3 &

Richtiges Befiillen der Kiivette:

= =
HigN

richtig falsch

o

Batteriewechsel: (B) Batterie-

fachdeckel
g \/
= (-
— (E) Dichtring
—
S
2

(F) Gerat Ruckseite

(D) Batterien (C) Einkerbung

ACHTUNG:

Um eine volistandige Dichtigkeit des Photometers gewahrleisten zu kénnen, muss

der Dichtring (E) eingelegt und der Batteriefachdeckel (B) verschraubt sein.

Wenn die Batterien fur mehr als 1 Minute aus dem Gerat entfernt werden, erscheint bei
erneuter Spannungsversorgung (Einlegen der neuen Batterien) automatisch das Datum-

Uhrzeit-Programm beim Einschalten des Gerates.
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®B Funktionsbeschreibung

METEHODE

MENEHODE

S VIETHODE =
0.0.0

5

SIVMENHODENS
ERGEBNI'S

e

Inbetriebnahme

Gerat mit der Taste [ON/OFF] einschalten.

In der Anzeige erscheint:

Analyse mit der Taste [MODE] wahlen.

Scroll Memory (SM)

Bei Multiparameter-Geraten ist die Reihenfolge der verschiedenen
Methoden festgelegt. Nach dem Einschalten des Gerates wird au-
tomatisch die Methode angezeigt, die zuletzt vor Ausschalten des

Gerates gewahlt worden war. Dadurch wird ein schnellerer Zugriff auf
favorisierte Methoden ermdglicht.

In der Anzeige erscheint:

Saubere Kuvette bis zur 10-ml-Marke mit der Wasserprobe auffullen,
mit dem Kuvettendeckel verschlieBen und im Messschacht X positi-
onieren.

Die Taste [ZERO/TEST] drticken (siehe OTZ).
Das Methodensymbol blinkt ca. 8 Sekunden.
In der Anzeige erscheint:

Nach Beendigung des Nullabgleichs Kivette aus dem Messschacht
nehmen. Durch Zugabe der Reagenzien entwickelt sich die charak-
teristische Farbung.

Kuvette wieder verschlieBen und im Messschacht X positionieren.

Die Taste [ZERO/TEST] driicken.
(zu Countdown/Reaktionszeit siehe Seite 7)

Das Methodensymbol blinkt ca. 3 Sekunden.
In der Anzeige erscheint das Ergebnis.

Das Ergebnis wird automatisch abgespeichert.

Wiederholung der Analyse:
Die Taste [ZERO/TEST] erneut drlcken.

OTZ (One Time Zero)

Der Nullabgleich (Zero) wird bis zum Ausschalten des Gerates gespei-
chert. Es ist nicht notwendig vor jeder Analyse einen neuen Nullab-
gleich vorzunehmen, wenn die Analyse aus der selben Wasserprobe
vorgenommen wird und die Testbedingungen identisch sind. Ein neuer
Nullabgleich kann bei Bedarf jederzeit vorgenommen werden.

Neuer Nullabgleich:
Die Taste [ZERO/TEST] fur 2 Sekunden dricken.

AL100_3b 08/2011



®B Funktionsbeschreibung

®0Q

AL100_3b 08/2011

Hintergrundbeleuchtung der Anzeige

Die Taste [!] dricken, um die Hintergrundbeleuchtung der Anzeige
ein- oder auszuschalten. Wéhrend des Messvorgangs schaltet sich die
Hintergrundbeleuchtung automatisch aus.

Auslesen von gespeicherten Daten

Bei eingeschaltetem Gerat die Taste [ ! ] Ianger als 4 Sekunden gedriickt
halten, um direkt in das Speichermenti zu gelangen.

Countdown / Reaktionszeit

Bei Methoden mit Reaktionszeit kann optional eine Countdown-
Funktion zugeschaltet werden:

Die Taste [!] driicken und gedriickt halten.

Die Taste [ZERO/TEST] drticken.

Die Taste [!] loslassen; der Countdown startet.

Nach Ablauf des Countdowns erfolgt automatisch die Messung.

Der laufende Countdown kann durch Driicken der Taste [ZERO/TEST]
beendet werden. Die Messung erfolgt sofort.

Achtung:
Nicht eingehaltene Reaktionszeiten konnen zu fehlerhaften
Messergebnissen fiihren.



®BP Methoden

CL6

0.0.0
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SCL6C
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Chlor mit Tablette
0,01-6,0 mg/I

a) freies Chlor

In eine saubere 24-mm-Kuvette 10 ml Probe geben und Nullabgleich
durchfthren (siehe , Inbetriebnahme”).

Die Kiivette aus dem Messschacht nehmen und bis auf einige
Tropfen entleeren.

Eine DPD No. 1 Tablette direkt aus der Folie zugeben und mit einem
sauberen Rihrstab zerdriicken.

Klvette bis zur 10-ml-Marke mit der Probe auffullen.

Die Kuvette mit dem Kivettendeckel fest verschlieBen und den Inhalt
durch Umschwenken mischen, bis sich die Tablette geldst hat.

Die Kivette in den Messschacht stellen. Positionierung X.
Taste [ZERO/TEST] drticken.
Das Methodensymbol blinkt fur ca. 3 Sekunden.

In der Anzeige erscheint das Ergebnis in mg/I freies Chlor.

b) Gesamtchlor

Eine DPD No. 3 Tablette direkt aus der Folie derselben Probe zugeben
und mit einem sauberen Ruhrstab zerdriicken.

Die Kuvette mit dem Kivettendeckel fest verschlieBen und den Inhalt
durch Umschwenken mischen, bis sich die Tablette geldst hat.

Die Kivette in den Messschacht stellen. Positionierung X.

2 Minuten Reaktionszeit abwarten.
(Countdown zuschaltbar, siehe Seite 7)

Das Methodensymbol blinkt fur ca. 3 Sekunden.

In der Anzeige erscheint das Ergebnis in mg/I Gesamtchlor.

c¢) gebundenes Chlor

gebundenes Chlor = Gesamtchlor — freies Chlor

Messtoleranzen:

0-1mg/l: £ 0,05 mg/|
>1-2 mg/l: £ 0,10 mg/I
>2 -3 mg/l: £ 0,20 mg/|
>3-4 mg/l: £ 0,30 mg/I
>4 -6 mg/l: £ 0,40 mg/I
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®B Methoden

Anmerkungen:

1.

AL100_3b 08/2011

Reinigung der Kivetten:

Da viele Haushaltsreiniger (z.B. Geschirrspulmittel) reduzierende Stoffe enthalten, kann
es bei der Bestimmung von Chlor zu Minderbefunden kommen. Um diesen Messfehler
auszuschlieBen, sollten die Glasgerate chlorzehrungsfrei sein. Dazu werden die Glas-
geréate fur eine Stunde unter Natriumhypochloritlésung (0,1 g/l) aufbewahrt und danach
grindlich mit VE-Wasser (Vollentsalztes Wasser) gespdlt.

. Fur die Einzelbestimmung von freiem Chlor und Gesamtchlor ist es sinnvoll, jeweils einen

eigenen Satz Kivetten zu verwenden (siehe EN ISO 7393-2, Abs. 5.3).

. Bei der Probenvorbereitung muss das Ausgasen von Chlor, z.B. durch Pipettieren und

Schitteln, vermieden werden.
Die Analyse muss unmittelbar nach der Probenahme erfolgen.

. Die DPD-Farbentwicklung erfolgt bei einem pH-Wert von 6,2 bis 6,5.

Die Reagenzien enthalten daher einen Puffer zur pH-Wert Einstellung. Stark alkalische
oder saure Wasser mussen jedoch vor der Analyse in einen pH-Bereich zwischen 6 und 7
gebracht werden (mit 0,5 mol/l Schwefelsaure bzw. 1 mol/l Natronlauge).

. Konzentrationen tber 10 mg/l Chlor kénnen zu Ergebnissen innerhalb des

Messbereiches bis hin zu 0 mg/I fuhren. In diesem Fall ist die Wasserprobe mit chlor-
freiem Wasser zu verdiinnen und die Messung zu wiederholen (Plausibilitatstest).

. Tribungen (bedingen Fehlmessungen):

Bei Proben mit hohem Calciumgehalt* und/oder hoher Leitfahigkeit* kann es bei der

Verwendung der DPD No. 1 Tablette zu einer Eintriibung der Probe und damit verbun-

dener Fehlmessung kommen. In diesem Fall ist alternativ die Reagenztablette DPD No. 1

High Calcium zu verwenden.

Wenn die Triibung erst nach Zusatz der DPD No. 3 Tablette auftritt, kann dies durch

Verwendung der DPD No. 1 High Calcium und der DPD No. 3 High Calcium Tablette

verhindert werden.

Die DPD No. 1 High Calcium sollte nur in Verbindung mit der DPD No. 3 High Calcium

verwendet werden.

* exakte Werte kénnen nicht angegeben werden, da die Entstehung einer Tribung
von Art und Zusammensetzung des Probenwassers abhadngt.

. Alle in den Proben vorhandenen Oxidationsmittel reagieren wie Chlor, was zu Mehrbe-

funden fuhrt.



®BP Methoden

CL6
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Chlor mit Fliissigreagenz
0,02 - 4,0 mg/I

a) freies Chlor

In eine saubere 24-mm-Kuvette 10 ml Probe geben und Nullabgleich
durchfihren (siehe , Inbetriebnahme”).

Die Kuvette aus dem Messschacht nehmen und entleeren.

Die Tropfflasche senkrecht halten und durch langsames Driicken gleich
groBe Tropfen in die Kivette geben:

6 Tropfen DPD 1 Puffer-Losung
2 Tropfen DPD 1 Reagenz-L6sung

Kuvette bis zur 10-ml-Marke mit der Probe auffillen.

Die Kivette mit dem Kivettendeckel fest verschlieBen und den Inhalt
durch Umschwenken mischen.

Die Kivette in den Messschacht stellen. Positionierung ¥X.
Taste [ZERO/TEST] drticken.
Das Methodensymbol blinkt fir ca. 3 Sekunden.

In der Anzeige erscheint das Ergebnis in mg/I freies Chlor.

b) Gesamtchlor

Sofort nach der Messung zu der bereits gefarbten Probe
3 Tropfen DPD 3-Lésung zugeben.

Die Kivette mit dem Kivettendeckel fest verschlieBen und den Inhalt
durch Umschwenken mischen.

Die Kivette in den Messschacht stellen. Positionierung X.

2 Minuten Reaktionszeit abwarten.
(Countdown zuschaltbar, siehe Seite 7)

Das Methodensymbol blinkt fir ca. 3 Sekunden.

In der Anzeige erscheint das Ergebnis in mg/I Gesamtchlor.

c¢) gebundenes Chlor

gebundenes Chlor = Gesamtchlor — freies Chlor

Messtoleranzen:

0-1mg/l: £ 0,05 mg/I
>1-2 mg/l: £ 0,10 mg/I
>2 -3 mg/l: £ 0,20 mg/I
>3-4 mg/l: £ 0,30 mg/I
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®B Methoden

Anmerkungen:

1.

Reinigung der Kivetten:

Da viele Haushaltsreiniger (z.B. Geschirrspulmittel) reduzierende Stoffe enthalten, kann
es bei der Bestimmung von Chlor zu Minderbefunden kommen. Um diesen Messfehler
auszuschlieBen, sollten die Glasgerate chlorzehrungsfrei sein. Dazu werden die Glas-
geréate fur eine Stunde unter Natriumhypochloritlésung (0,1 g/l) aufbewahrt und danach
grindlich mit VE-Wasser (Vollentsalztes Wasser) gespdlt.

. Fur die Einzelbestimmung von freiem Chlor und Gesamtchlor ist es sinnvoll, jeweils einen

eigenen Satz Kivetten zu verwenden (siehe EN ISO 7393-2, Abs. 5.3).

. Bei der Probenvorbereitung muss das Ausgasen von Chlor, z.B. durch Pipettieren und

Schitteln, vermieden werden.
Die Analyse muss unmittelbar nach der Probenahme erfolgen.

. Die DPD-Farbentwicklung erfolgt bei einem pH-Wert von 6,2 bis 6,5.

Die Reagenzien enthalten daher einen Puffer zur pH-Wert Einstellung. Stark alkalische
oder saure Wasser mussen jedoch vor der Analyse in einen pH-Bereich zwischen 6 und 7
gebracht werden (mit 0,5 mol/l Schwefelsaure bzw. 1 mol/l Natronlauge).

. Konzentrationen tber 4 mg/I Chlor bei Verwendung von Flissigreagenzien kénnen zu

Ergebnissen innerhalb des Messbereiches bis hin zu 0 mg/I fihren.
In diesem Fall ist die Wasserprobe mit chlorfreiem Wasser zu verdtinnen und die
Messung zu wiederholen (Plausibilitatstest).

. Nach Gebrauch sind die Tropfflaschen der Fllssigreagenzien mit der jeweils gleichfar-

bigen Schraubkappe sofort wieder zu verschlieBen. Den Reagenziensatz bei +6°C bis
+10°C kuhl lagern.

. Alle in den Proben vorhandenen Oxidationsmittel reagieren wie Chlor, was zu

Mehrbefunden fihrt.
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®BP Methoden

CL 10
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Chlor HR mit DPD Tablette
0,1-10 mg/l

a) freies Chlor

In eine saubere 24-mm-Kuvette 10 ml Probe geben und Nullabgleich
durchfthren (siehe , Inbetriebnahme”).

Die Kiivette aus dem Messschacht nehmen und bis auf einige
Tropfen entleeren.

Eine DPD No. 1 HR Tablette direkt aus der Folie zugeben und mit
einem sauberen Rihrstab zerdriicken.

Kivette bis zur 10-ml-Marke mit der Probe auffullen.

Die Kiivette mit dem Kivettendeckel fest verschlieBen und den Inhalt
durch Umschwenken mischen, bis sich die Tablette geldst hat.

Die Kivette in den Messschacht stellen. Positionierung X.
Taste [ZERO/TEST] drticken.
Das Methodensymbol blinkt fur ca. 3 Sekunden.

In der Anzeige erscheint das Ergebnis in mg/I freies Chlor.

b) Gesamtchlor

Eine DPD No. 3 HR Tablette direkt aus der Folie derselben Probe
zugeben und mit einem sauberen Ruhrstab zerdrtcken.

Die Klvette mit dem Klvettendeckel fest verschlieBen und den Inhalt
durch Umschwenken mischen, bis sich die Tablette geldst hat.

Die Kivette in den Messschacht stellen. Positionierung X.

2 Minuten Reaktionszeit abwarten.
(Countdown zuschaltbar, siehe Seite 7)

Das Methodensymbol blinkt fur ca. 3 Sekunden.

In der Anzeige erscheint das Ergebnis in mg/| Gesamtchlor.

¢) gebundenes Chlor

gebundenes Chlor = Gesamtchlor — freies Chlor

Messtoleranzen:

0- 2mg/l: £0,1 mg/l
>2- 4mg/l: £0,3 mg/l
>4 - 8 mg/l: 0,4 mg/l
>8-10mg/l: £ 0,5 mg/I

AL100_3b 08/2011



®B Methoden

Anmerkungen:

1.

Reinigung der Kivetten:

Da viele Haushaltsreiniger (z.B. Geschirrspulmittel) reduzierende Stoffe enthalten, kann
es bei der Bestimmung von Chlor zu Minderbefunden kommen. Um diesen Messfehler
auszuschlieBen, sollten die Glasgerate chlorzehrungsfrei sein. Dazu werden die Glas-
gerédte fur eine Stunde unter Natriumhypochloritlésung (0,1 g/l) aufbewahrt und danach
grindlich mit VE-Wasser (Vollentsalztes Wasser) gespdlt.

. Bei der Probenvorbereitung muss das Ausgasen von Chlor, z.B. durch Pipettieren und

Schitteln, vermieden werden.
Die Analyse muss unmittelbar nach der Probenahme erfolgen.

. Die DPD-Farbentwicklung erfolgt bei einem pH-Wert von 6,2 bis 6,5.

Die Reagenzien enthalten daher einen Puffer zur pH-Wert Einstellung. Stark alkalische
oder saure Wasser mussen jedoch vor der Analyse in einen pH-Bereich zwischen 6 und 7
gebracht werden (mit 0,5 mol/l Schwefelsaure bzw. 1 mol/l Natronlauge).

. Tribungen (bedingen Fehlmessungen):

Bei Proben mit sehr hohem Calciumgehalt (>1000 mg/I CaCO,) kann es bei Durchfiih-
rung des Tests zur Eintribung der Probe kommen. In diesem Fall vor Durchftihrung des
Tests eine EDTA Tablette in die 10 ml Wasserprobe geben.

5. Alle in den Proben vorhandenen Oxidationsmittel reagieren wie Chlor, was zu Mehrbe-

funden fuhrt.

AL100_3b 08/2011 13



®BP Methoden

PH pH-Wert mit Tablette
6,5-8,4
0.0.0 In eine saubere 24-mm-Kuvette 10 ml Probe geben und Nullabgleich

durchfuhren (siehe , Inbetriebnahme”).

In die 10-ml-Probe eine PHENOL RED PHOTOMETER Tablette direkt
aus der Folie zugeben und mit einem sauberen Ruhrstab zerdrticken.

Die Kuvette mit dem Kivettendeckel fest verschlieBen und den Inhalt
durch Umschwenken mischen, bis sich die Tablette geldst hat.

Die Kvette in den Messschacht stellen. Positionierung X.

% Taste [ZERO/TEST] drticken.
—:PH:— Das Methodensymbol blinkt fur ca. 3 Sekunden.
ERGEBNIS In der Anzeige erscheint das Ergebnis als pH-Wert.

Messtoleranz: + 0,1 pH

Anmerkungen:

1

. Fur die photometrische pH-Wert Bestimmung sind nur PHENOL RED-Tabletten mit

schwarzem Folienaufdruck zu verwenden, die mit dem Begriff PHOTOMETER gekenn-
zeichnet sind.

. Wasserproben mit geringer Carbonatharte* kénnen falsche pH-Werte ergeben.

*Ksa,3 < 0,7 mmol/l £ Gesamtalkalitit < 35 mg/l CaCo,

. pH-Werte unter 6,5 und tber 8,4 kénnen zu Ergebnissen innerhalb des Messbereiches

fuhren. Es wird ein Plausibilitatstest (pH-Meter) empfohlen.

. Die Genauigkeit von pH-Werten durch die kolorimetrische Bestimmung ist von verschie-

denen Randbedingungen (Pufferkapazitat der Probe, Salzgehalt usw.) abhangig.

. Salzfehler
Korrektur des Messwertes (durchschnittliche Werte) fur Proben mit einem Salzgehalt von:
Indikator Salzgehalt der Probe
Phenolrot 1 molar 2 molar 3 molar
-0,21 -0,26 -0,29

Die Werte von Parson und Douglas (1926) beziehen sich auf die Verwendung von
Clark und Lubs Puffern. 1 Mol NaCl = 58,4 g/l =5,8%

AL100_3b 08/2011



®B Methoden

PH pH-Wert mit Fliissigreagenz
6,5-8,4
0.0.0 In eine saubere 24-mm-Kuvette 10 ml Probe geben und Nullabgleich

durchfihren (siehe , Inbetriebnahme”).

Die Tropfflasche senkrecht halten und durch langsames Driicken gleich
groBe Tropfen in die Kivette geben:

6 Tropfen PHENOL RED-L6sung

Die Klvette mit dem Kuvettendeckel fest verschlieBen und den Inhalt
durch Umschwenken mischen.

Die Kiivette in den Messschacht stellen. Positionierung X.

% Taste [ZERO/TEST] drticken.
SPH= Das Methodensymbol blinkt fur ca. 3 Sekunden.
ERGEBNIS! In der Anzeige erscheint das Ergebnis als pH-Wert.

Messtoleranz: + 0,2 pH

Anmerkungen:

1. Bei der Untersuchung von gechlortem Wasser kann der vorhandene Restchlorgehalt die
Farbreaktion des Flissigreagenzes beeinflussen. Dies wird ohne eine Stérung der
pH-Messung dadurch umgangen, dass man einen kleinen Kristall Natriumthiosulfat
(Na,S,0, - 5 H,0) in die Probenlésung gibt, bevor man die PHENOL RED-L6sung zusetzt.
PHENOL RED-Tabletten enthalten bereits Thiosulfat.

2. Auf Grund unterschiedlicher TropfengréBe kann das Messergebnis groBere Abwei-
chungen als bei Verwendung von Tabletten aufweisen.

Bei Verwendung einer Pipette (0,18 ml entsprechen 6 Tropfen) kann diese Abweichung
minimiert werden.

3. Nach Gebrauch ist die Tropfflasche mit der gleichfarbigen Schraubkappe sofort wieder
zu verschlieBen.

4. Das Reagenz bei +6°C bis +10°C kiihl lagern.

AL100_3b 08/2011 15



Methoden

CyA CyA-TEST (Cyanursaure) mit Tablette
0 - 160 mg/I
0.0.0 In eine saubere 24-mm-Kivette 5 ml Probe und 5 ml VE-Wasser

(Anm. 1) geben und Nullabgleich durchfthren (siehe , Inbetriebnahme”).

In die vorbereitete Probe eine CyA-TEST Tablette direkt aus der Folie
zugeben und mit einem sauberen Ruhrstab zerdricken.

Die Kivette mit dem Kuvettendeckel fest verschlieBen und den In-
halt durch Umschwenken mischen, bis sich die Tablette gelost hat

(Anm. 2, 3).
Die Kvette in den Messschacht stellen. Positionierung X.
% Taste [ZERO/TEST] drticken.
S CyA T Das Methodensymbol blinkt fur ca. 3 Sekunden.
ERGEBNIS In der Anzeige erscheint das Ergebnis in mg/I Cyanurséure.

Messtoleranzen:

0- 50 mg/l: £ 10 mg/I
50 - 100 mg/l: £ 15 mg/I
100 — 160 mg/I: £ 20 mg/I

Anmerkungen:

1. Vollentsalztes Wasser oder cyanursaurefreies Leitungswasser verwenden.
2. Cyanursdure verursacht eine sehr fein verteilte Tribung mit milchigem Aussehen.
Einzelne Partikel sind nicht auf das Vorhandensein von Cyanursaure zurtickzufthren.
3. Tablette vollstandig auflésen (ca. 1 Minute schwenken).
Nicht aufgeldste Partikel kénnen zu Mehrbefunden fihren.
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Anmerkungen:

Alkalitat-m mit Tablette
5-200 mg/I

In eine saubere 24-mm-Kivette 10 ml Probe geben und Nullabgleich
durchfuhren (siehe , Inbetriebnahme”).

In die 10 ml-Probe eine ALKA-M-PHOTOMETER-Tablette direkt aus
der Folie zugeben und mit einem sauberem Rihrstab zerdricken.

Die Klvette mit dem Kuvettendeckel fest verschlieBen und den Inhalt
durch Umschwenken mischen, bis sich die Tablette geldst hat.

Die Kiivette in den Messschacht stellen. Positionierung X.
Taste [ZERO/TEST] drticken.
Das Methodensymbol blinkt fir ca. 3 Sekunden.

In der Anzeige erscheint das Ergebnis in mg/l CaCO,.

Messtoleranz: + 5% (vom Messbereichsendwert)

1. Die Begriffe Alkalitat-m, m-Wert, Gesamtalkalitat und Sdurekapazitat Ksa.3 sind

identisch.

2. Die exakte Einhaltung des Probevolumens von 10 ml ist fur die Genauigkeit des
Analysenergebnisses entscheidend.

3. Umrechnungen:

Saurekapazitat Ksa3 | °dH als KH* CeH* ofH*
DIN 38 409
1 mg/l CaCO, 0,02 0,056 0,07 0,1

*Carbonathdarte (Bezug = Hydrogencarbonat-Anionen)

Berechnungsbeispiele:
10 mg/l CaCO, = 10 mg/l - 0,056 = 0,56 °dH
10 mg/l CaCO, = 10 mg/l - 0,02 = 0,2 mmol/l Ks4.3

AL100_3b 08/2011
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®BP Methoden

CAH Harte, Calcium mit Tablette
0 - 500 mg/I
0.0.0 In eine saubere 24-mm-Kuvette 10 ml Probe geben und Nullabgleich

durchfuhren (siehe , Inbetriebnahme”).

In die 10 ml-Probe eine CALCIO H No. 1 Tablette direkt aus der
Folie zugeben, mit einem sauberem Rihrstab zerdriicken und voll-
standig auflosen.

Eine CALCIO H No. 2 Tablette direkt aus der Folie derselben Probe
zugeben und mit einem sauberen Rihrstab zerdricken.

Die Kivette mit dem Kuvettendeckel fest verschlieBen und den Inhalt
durch Umschwenken mischen, bis sich die Tablette vollstandig gelost
hat.

Die Kivette in den Messschacht stellen. Positionierung X.

G % 2 Minuten Reaktionszeit abwarten.
(Countdown zuschaltbar, siehe Seite 7)
= CAH = Das Methodensymbol blinkt fur ca. 3 Sekunden.
EREENS In der Anzeige erscheint das Ergebnis in mg/l CaCO, .

Messtoleranzen:

0-250mg/l: £ 5% (vom Messbereichsendwert)
251-500 mg/l: £ 10% (vom Messbereichsendwert)

Anmerkungen:

1

. Stark alkalische oder saure Wasser sollten vor der Analyse in einen pH-Bereich zwischen

4 und 10 gebracht werden (mit 1 mol/l Salzsaure bzw. 1 mol/l Natronlauge).

. Auf Grund der Genauigkeit der Methode wird das Ergebnis gerundet angezeigt

(in 10 mg/l CaCO,-Schritten).

. Das Verfahren arbeitet im hohen Messbereich mit gréBeren Toleranzen, als im niedrige-

ren Messbereich. Bei Probenverdiinnungen immer so verdinnen, dass im unteren Drittel
des Messbereiches gemessen wird.

. Stérungen:

* Magnesium-Harte bis 200 mg/l CaCO, stért nicht.
e Eisen-Konzentrationen ber 10 mg/l kdnnen zu niedrigeren Ergebnissen fuhren.
e Zink-Konzentrationen tber 5 mg/l kénnen zu erhéhten Ergebnissen fuhren.

. Zur Optimierung der Messwerte kann eine batchspezifische Anwenderjustierung durch-

gefihrt werden.
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®B Menii-Optionen
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Time

Store

Time
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Date

Cal

Date

Menii-Wahl
Die Taste [MODE] drticken und gedriickt halten.

Das Gerat mit Taste [ON/OFF] einschalten.
3 Dezimalpunkte erscheinen im Display, Taste [MODE] loslassen.

Die [!]-Taste ermdglicht die Auswahl der folgenden MenUpunkte:
A diS Auslesen gespeicherter Daten

A Prt Drucken gespeicherter Daten

A Y Einstellung von Datum und Uhrzeit

v Anwenderjustierung

Der ausgewahlte MenUpunkt wird durch einen Pfeil im Display an-
gezeigt.

A dis - Auslesen von gespeicherten Daten

Nach Bestatigen der Auswahl mit der [MODE]-Taste werden die letz-
ten 16 Messungen in folgendem Format angezeigt (Zeile fiir Zeile in
automatischer Abfolge, 3 Sekunden pro Zeile, bis zur Anzeige des
Ergebnisses):

[fd. Nummer  nxx (xx: 16...1)

Jahr YYYY (z.B. 2010)

Datum MM.dd (MonatMonat.TagTag)

Zeit hh:mm (StundeStunde:MinuteMinute)
Methode Methodensymbol

Ergebnis X, XX

Durch Driicken der [ZERO/TEST]-Taste wird die automatische Anzeige
des gewahlten Datensatzes wiederholt.

Durch Drucken der [MODE]-Taste kann durch alle gespeicherten
Datensatze gescrollt werden.

Durch Drucken der Taste [!] das Men verlassen.

A Pprt - Ubertragen von gespeicherten Daten
(an Drucker oder PC)

ACHTUNG: Zur Ubertragung der gespeicherten Daten an einen Drucker
oder PC wird ein optional erhéltliches Infrarotdatentbertragungsmodul
(IRiM) benétigt.

Das IRiM und die Peripheriegerdte mussen betriebsbereit sein. Durch
Driicken der [MODE]-Taste wird die Ubertragung gestartet; das Gerat
zeigt fur ca. 1 Sekunde ,PrtG" (Printing). Im Anschluss wird die Nummer
des ersten Datensatzes angezeigt und die Daten Ubertragen. Nachein-
ander werden samtliche gespeicherten Datensatze Ubertragen. Nach
Beendigung schaltet das Gerdt in den Messmodus.

Der Druckvorgang kann durch Driicken der Taste [On/Off] abgebrochen
werden. Das Gerat schaltet sich aus.
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(®B Menii-Optionen - Justierung

E 132

(2 sec.)

Store Date
Cal

Time Cal

cAL
CAL

CAL
MEHODE

= VETHODE =
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Wenn keine Kommunikation mit einem IRiIM maglich ist, tritt nach
ca. 2 Minuten ein Time-out auf. Es wird flr ca. 4 Sekunden die Feh-
lernummer E 132 angezeigt, dann geht das Gerat in den normalen
Messmodus zurlck (siehe auch IRiM-Anleitung).

A VY Einstellen von Datum und Zeit (24-h-Format)

Nach Bestdtigen der Auswahl mit der [MODE]-Taste erscheint der
einzustellende Parameter fur 2 Sekunden.

Die Einstellung beginnt mit dem Jahr (YYYY), gefolgt von dem aktuellen
Wert, der ggf. zu andern ist. Gleiches gilt fir den Monat (MM),Tag (dd),
Stunde (hh) und Minute (mm). Beim Einstellen der Minuten werden
zuerst die Minuten in 10er-Schritten eingestellt, nach Driicken der
Taste [!] werden die Minuten in 1er-Schritten eingestellt.

Erhohung des einzustellenden Wertes durch Driicken der Taste [MODE].

Verringern des einzustellenden Wertes durch Driicken der Taste
[ZERO/TEST].

Durch Driicken der Taste [!] gelangt man zum néchsten einzustellen-
den Wert.

Nach dem Einstellen der Minuten und Drlcken der Taste [!] erscheint
im Display ,IS SET” und das Gerat kehrt automatisch in den Mess-
modus zurlck.

W Anwenderjustierung

Erlauterung:
Anwenderjustierung (Anzeige im Justiermodus)
Fabrikationsjustierung (Anzeige im Justiermodus)

Nach Bestatigen der Auswahl durch die Taste [MODE] erscheint ab-
wechselnd im Display: CAL/,, Methode”.
Zu der Methode, die justiert werden soll, mit der Taste [MODE] scrollen.

Saubere Kivette bis zur 10-ml-Marke mit dem Standard fullen, mit dem
Kivettendeckel verschlieBen und im I\/IessschachtX positionieren.

Taste [ZERO/TEST] drlicken.
Das Methodensymbol blinkt ca. 8 Sekunden.

Die Bestatigung des Nullabgleichs 0.0.0 erscheint im Wechsel mit
CAL.

Die Messung mit einem Standard bekannter Konzentration wie unter
der gewlinschten Methode beschrieben durchfuhren.

Taste [ZERO/TEST] drticken.
Das Methodensymbol blinkt fur ca. 3 Sekunden.
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Das Ergebnis erscheint im Wechsel mit CAL.

Wenn das Ergebnis mit dem Wert des verwendeten Standards Uber-
einstimmt (innerhalb der zu bertcksichtigenden Toleranz) wird der
Justiermodus durch Driicken der Taste [ON/OFF] verlassen.

Andern des angezeigten Werts:

1 x Dricken der Taste [MODE] erhtht das angezeigte Ergebnis um
1 Digit.

1 x Dricken der Taste [ZERO/TEST] verringert das angezeigte Ergebnis
um 1 Digit.

Tasten wiederholt driicken bis das angezeigte Ergebnis mit dem Wert
des verwendeten Standards tUbereinstimmt.

Durch Driicken der Taste [ON/OFF] wird der neue Korrekturfaktor be-
rechnet und in der Anwender-Justier-Ebene abgespeichert.

Im Display erscheint fur 3 Sekunden die Bestatigung der Justierung.
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Riickkehr zur Fabrikationsjustierung

Die Ruckkehr von der Anwenderjustierung zur Fabrikationsjustierung
ist nur gemeinsam fUr alle Methoden méglich.

Bei einer Methode, die durch den Anwender justiert wurde, wird
bei Anzeige des Ergebnisses im Display ein Pfeil in der Position Cal
angezeigt.

Um das Gerat in die Fabrikationsjustierung zurlickzusetzen, wird wie
folgt vorgegangen:

Taste [MODE] und [ZERO/TEST] gemeinsam gedriickt halten.
Gerat mit der Taste [ON/OFF] einschalten.

Nach ca. 1 Sekunde Taste [MODE] und [ZERO/TEST] loslassen.
In der Anzeige erscheint abwechselnd:

Das Gerat ist im Auslieferungszustand.
(SEL steht fur Select: Auswahlen)

oder:

Das Gerat arbeitet mit einer durch den Anwender vorgenommenen
Justierung.

(Soll die Anwender-Justierung beibehalten werden, Gerat mit der Taste
[ON/OFF] ausschalten).

Durch Driicken der Taste [MODE] wird die Fabrikationsjustierung fur
alle Methoden gleichzeitig aktiviert.

In der Anzeige erscheint abwechselnd:

Das Gerat wird durch die Taste [ON/OFF] ausgeschaltet.

23



(®E Technische Daten

Technische Daten

Gerat drei Wellenldngen, automatische Wellenlangenanwabhl,
Kolorimeter mit direkter Messwertanzeige

Optik LEDs, Interferenzfilter (IF) und Photosensor am
transparenten Messschacht
Wellenldngenspezifikationen der Interferenzfilter:
530nm AA =5nm
560 nm AA =5nm
610 nm AA =6nm

Wellenldangenrichtigkeit +1nm
Photometrische Genauigkeit* 3% FS (T = 20°C - 25°C)
Photometrische Auflosung 0,01 A

Batterie 4 Microbatterien (AAA/LR 03)
Kapazitat ca. 17 Stunden oder 5000 Messungen

Auto-OFF Automatische Gerateabschaltung
10 Minuten nach letzter Tastenbetatigung
Display Hintergrundbeleuchtetes LCD (auf Tastendruck)
Speicher interner Ringspeicher fiir 16 Datensatze
Schnittstelle IR-Schnittstelle fir Messdatentbertragung
Uhrzeit Echtzeituhr und Datum
Justierung Fabrikations- und Anwenderjustierung.
Ruckkehr zur Fabrikationsjustierung moglich.
Abmessungen 155 x 75 x 35 mm (L x B x H)
Gewicht Basisgerat ca. 260 g (mit Batterien)

Umgebungsbedingungen Temperatur: 5-40°C
rel. Feuchte: 30-90 % (nicht kondensierend)

Wasserdicht schwimmféhig; analog IP 68 (1 Stunde bei 0,1 m)

CE Zertifikat CE-Konformitatserklarung
unter www.aqualytic.de

*gemessen mit Standardlésungen

Die spezifizierte Genauigkeit des Geratesystems wird nur bei Verwendung der vom Geréate-
hersteller beigestellten Original-Reagenzsysteme eingehalten.
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(®P Bedienerhinweise - Fehlermeldungen

Bedienerhinweise

Messbereich Uberschritten oder Tribung zu groB.
Messbereich unterschritten.
Batterien umgehend austauschen, Weiterarbeiten nicht maoglich.

Batteriespannung flr Hintergrundbeleuchtung zu niedrig, Messung
jedoch moglich.

Store Date

Bei einer Methode, die durch den Anwender justiert wurde, wird bei
Anzeige des Ergebnisses im Display ein Pfeil in der Position Cal angezeigt
(siehe ,Ruckkehr zur Fabrikationsjustierung").

Time Cal

Fehlermeldungen

Lichtabsorption zu groB. Ursache z.B.: verschmutzte Optik.
Justierfaktor auBerhalb des zuldssigen Bereiches.

Detektor empfangt zuviel Licht.

Detektor empfangt zuviel Licht.

Wahrend der Messung war die Batterieleistung zu gering.
Batterie austauschen.

CL6: Fabrikationsjustierung nicht in Ordnung / geléscht
CL6:  Anwenderjustierung nicht in Ordnung / geléscht
CL10: Fabrikationsjustierung nicht in Ordnung / geléscht
CL 10: Anwenderjustierung nicht in Ordnung / geléscht
pH: Fabrikationsjustierung nicht in Ordnung / geldscht
pH: Anwenderjustierung nicht in Ordnung / geldscht
CyA:  Fabrikationsjustierung nicht in Ordnung / geléscht
CyA:  Anwenderjustierung nicht in Ordnung / geldscht
tA: Fabrikationsjustierung nicht in Ordnung / geldscht
tA: Anwenderjustierung nicht in Ordnung / geldscht

CaH:  Fabrikationsjustierung nicht in Ordnung / geléscht

CaH:  Anwenderjustierung nicht in Ordnung / gel®scht
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The accuracy of the instrument is only valid if the instrument is used in an
environment with controlled electromagnetic disturbances according to DIN 61326.
Wireless devices, e.g. wireless phones, must not be used near the instrument.
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General notes

Guidelines for photometric measurements

1.

10.
1.

12.

Vials, caps and stirring rods should be cleaned thoroughly after each analysis to prevent
interference. Even minor reagent residues can cause errors in the test result.

The outside of the vial must be clean and dry before starting the analysis. Clean the outside
of the vials with a towel to remove fingerprints or other marks.

Zero calibration and test must be carried out with the same vial as there may be slight
differences in optical performance between vials.

The vials must be positioned in the sample chamber for zeroing and test with the A mark
on the vial aligned with the V mark on the instrument.

Always perform zeroing and test with the vial cap tightly closed. Only use the cap with
a sealing ring.

Bubbles on the inside wall of the vial lead to incorrect measurements. To prevent this,
remove the bubbles by swirling the vial before performing the test.

Avoid spillage of water into the sample chamber because this can lead to incorrect test
results.

Contamination of the transparent cell chamber can result in wrong readings. Check at
regular intervals and — if necessary — clean the transparent cell chamber using a moist
cloth or cotton buds.

Large temperature differences between the instrument and the environment can lead to
errors — e.g. due to the formation of condensation in the cell chamber or on the vial.

To avoid errors caused by stray light do not use the instrument in bright sunlight.

Always add the reagent tablets to the water sample straight from the foil without touch-
ing them with the fingers.

The reagents must be added in the correct sequence.

Method notes

28

Prior to measurement ensure that the sample is suitable for analysis (no major interferences)
and does not require any preparation i.e. pH adjustment, filtration etc.

Reagents are designed for use in chemical analysis only and should be kept well out of
the reach of children.

Ensure proper disposal of reagent solutions.

Material Safety Data Sheets are available on request
(Internet: www.aqualytic.de)

AL100_3b 08/2011



General notes

Correct position of the vial (@ 24 mm):

(1) (2] () 3 (4] (5]
D
- LW
Correct filling of the vial:

10ml

correct wrong

. (B) battery compart-
Replacement of batteries: ment cover

g
———— (E) seal ring

(A) screws

(F) instrument back

(D) batteries

CAUTION:

To ensure that the instrument is water proof:

e seal ring (E) must be in position

e battery compartment cover (B) must be fixed with the four screws

If the batteries are removed for more than one minute the date and time menu starts auto-
matically when the photometer is switched on the next time.
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Functional description
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Operation

Switch the unit on using the [ON/OFF] key.
The display shows the following:
Select the required test using the [MODE] key.

Scroll Memory (SM)

To avoid unnecessary scrolling for the required test method, the instru-
ment memorizes the last method used before being switched off. When
the instrument is switched on again, the scroll list comes up with the
last used test method first.

The display shows the following:

Fill a clean vial with the water sample up to the 10 ml mark, screw
the cap on and place the vial in the sample chamber making sure that
the X marks are aligned.

Press the [ZERO/TEST] key (see OTZ).
The "Method" symbol flashes for approx. 8 seconds.
The display shows the following:

After zero calibration is completed, remove the vial from the sample
chamber. The characteristic coloration appears after the addition of
the reagents.

Replace the cap on the vial and place in the sample chamber making
sure that the X marks are aligned.

Press the [ZERO/TEST] key.
(For Countdown/reaction period see page 31)

The "Method" symbol flashes for approx. 3 seconds.
The result appears in the display.

The result is saved automatically.

Repeating the test:
Press the [ZERO/TEST] key again.

OTZ (One Time Zero):

The zero setting is held in memory until the instrument is switched
off. It is not necessary to perform a new zero each time, if the water
samples under test are from the same body of water and the conditions
of testing are the same.

The zero setting can be repeated each time if necessary.

Repeating the zero:
Press the [ZERO/TEST] key for 2 seconds.
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Display backlight

Press the [!] key to turn the display backlight on or off. The backlight
is switched off automatically during the measurement.

Recall of stored data

If the instrument is switched on, press the [!] key for more than
4 seconds to access the recall menu.

Countdown / reaction period

If a reaction period is included in a method a countdown function
can be used:

Press the [!] key and hold.

Press the [ZERO/TEST] key.

Release the [!] key; the countdown starts.

After the countdown is finished the measurement starts automati-
cally.

It is possible to interrupt the countdown by pressing the [ZERO/TEST]
key. Measurement starts immediately.

Caution:
An incomplete reaction period can lead to incorrect test
results.
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Chlorine with Tablet
0.01-6.0 mg/I

a) free Chlorine

Fill a clean vial (24 mm @) with 10 ml of the water sample and
perform zero calibration (see “Operation”).

Remove the vial from the sample chamber and empty it, leaving a
few drops remaining in the vial.

Add one DPD No. 1 tablet straight from the foil to the water sample
and crush the tablet using a clean stirring rod.

Add the water sample to the 10 ml mark.

Close the vial tightly with the cap and swirl gently several times until
the tablet is dissolved.

Place the vial in the sample chamber making sure that the X marks
are aligned.

Press the [ZERO/TEST] key.
The method symbol flashes for approx. 3 seconds.

The result is shown in the display in mg/I free Chlorine.

b) total Chlorine

Add one DPD No. 3 tablet straight from the foil to the same water
sample and crush the tablet using a clean stirring rod.

Close the vial tightly with the cap and swirl gently several times until
the tablet is dissolved.

Place the vial in the sample chamber making sure that the X marks
are aligned.

Wait for a reaction period of 2 minutes.
(Countdown can be activated, see page 31)

The method symbol flashes for approx. 3 seconds.

The result is shown in the display in mg/I total Chlorine.

¢) combined Chlorine

combined Chlorine = total Chlorine — free Chlorine

Tolerances:

0-1 mg/l: £ 0.05 mg/I
>1-2 mg/l: £ 0.10 mg/I
>2 -3 mg/l: £ 0.20 mg/I
>3-4 mg/l: £ 0.30 mg/I
>4 -6 mg/l: £ 0.40 mg/I
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Methods

Notes:

1.

Vial cleaning:

As many household cleaners (e.g. dishwasher detergent) contain reducing substances,
the subsequent determination of Chlorine may show lower results. To avoid any meas-
urement errors, only use glassware free of Chlorine demand.

Preparation: Put all applicable glassware into Sodium hypochlorite solution (0.1 g/l) for
one hour, then rinse all glassware thoroughly with deionised water.

. For individual testing of free and total Chlorine, the use of different sets of glassware is

recommended (EN ISO 7393-2, 5.3)

. Preparing the sample:

When preparing the sample, the lost of Chlorine, e.g. by pipetting or shaking, must be
avoided. The analysis must take place immediately after taking the sample.

. The DPD colour development is carried out at a pH value of 6.2 to 6.5. The reagents

therefore contain a buffer for the pH adjustment.
Strong alkaline or acidic water samples must be adjusted between pH 6 and pH 7 before
the reagent is added (use 0.5 mol/I Sulfuric acid resp. 1 mol/l Sodium hydroxide).

. Exceeding the measuring range:

Concentrations above 10 mg/I Chlorine can lead to results showing 0 mg/l. In this case,
the water sample must be diluted with water free of Chlorine and the measurement
repeated.

. Turbidity (can lead to errors):

The use of the DPD No. 1 tablet in samples with high Calcium ion contents* and/or high
conductivity* can lead to turbidity of the sample and therefore incorrect measurements.
In this case, the reagent tablet DPD No. 1 High Calcium should be used as an alternative.
If turbidity does occur after the DPD No. 3 tablet has been added, this can be prevented
by using the DPD No. 1 High Calcium tablet and the DPD No. 3 High Calcium tablet.The
DPD No. 1 High Calcium should only be used in combination with the DPD No. 3 High
Calcium.
* jt is not possible to give exact values, because the development of turbidity depends
on the nature of the sample.

. Oxidising agents such as Bromine, Ozone etc. interfere as they react in the same way as

Chlorine.
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Chlorine with liquid reagent
0.02 - 4.0 mg/I

a) free Chlorine

Fill a clean vial (24 mm @) with 10 ml of the water sample and
perform zero calibration (see “Operation”).

Remove the vial from the sample chamber and empty the vial.

Fill the vial with drops of the same size by holding the bottle vertically
and squeeze slowly:

6 drops of DPD 1 buffer solution
2 drops of DPD 1 reagent solution
Add the water sample to the 10 ml mark.

Close the vial tightly with the cap and invert several times to mix the
contents.

Place the vial in the sample chamber making sure that the X marks
are aligned.

Press the [ZERO/TEST] key.
The method symbol flashes for approx. 3 seconds.

The result is shown in the display in mg/I free Chlorine.

b) total Chlorine
Immediately after measurement add
3 drops of DPD 3 solution to the already coloured test solution.

Close the vial tightly with the cap and invert several times to mix the
contents.

Place the vial in the sample chamber making sure that the X marks
are aligned.

Wait for a reaction period of 2 minutes.
(Countdown can be activated, see page 31)

The method symbol flashes for approx. 3 seconds.

The result is shown in the display in mg/I total Chlorine.

¢) combined Chlorine

combined Chlorine = total Chlorine — free Chlorine

Tolerances:

0 -1 mg/l: + 0.05 mg/I
>1-2 mg/l: £ 0.10 mg/Il
>2 -3 mg/l: £ 0.20 mg/I
>3-4 mg/l: + 0.30 mg/|
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Notes:

1.

Vial cleaning:

As many household cleaners (e.g. dishwasher detergent) contain reducing substances,
the subsequent determination of Chlorine may show lower results. To avoid any
measurement errors, only use glassware free of Chlorine demand.

Preparation: Put all applicable glassware into Sodium hypochlorite solution (0.1 g/l) for
one hour, then rinse all glassware thoroughly with deionised water.

. For individual testing of free and total Chlorine, the use of different sets of glassware is

recommended (EN ISO 7393-2, 5.3)

. Preparing the sample:

When preparing the sample, the lost of Chlorine, e.g. by pipetting or shaking, must be
avoided. The analysis must take place immediately after taking the sample.

. The DPD colour development is carried out at a pH value of 6.2 to 6.5. The reagents

therefore contain a buffer for the pH adjustment.
Strong alkaline or acidic water samples must be adjusted between pH 6 and pH 7 before
the reagent is added (use 0.5 mol/I Sulfuric acid resp. 1 mol/l Sodium hydroxide).

. Exceeding the measuring range:

Concentrations above 4 mg/l Chlorine using liquid reagents can lead to results showing
0 mg/l. In this case, the water sample must be diluted with water free of Chlorine and
the measurement repeated.

. After using liquid reagents replace the bottle caps securely noting the colour coding.

Store the reagent bottles in a cool, dry place ideally between 6°C and 10°C.

. Oxidising agents such as Bromine, Ozone etc. interfere as they react in the same way as

Chlorine.
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CL 10 Chlorine HR with DPD Tablet
0.1-10 mg/I

a) free Chlorine

Fill a clean vial (24 mm @) with 10 ml of the water sample and

0.0.0 perform zero calibration (see “Operation”).

Remove the vial from the sample chamber and empty it, leaving a
few drops remaining in the vial.

Add one DPD No. 1 HR tablet straight from the foil to the water
sample and crush the tablet using a clean stirring rod.

Add the water sample to the 10 ml mark.

Close the vial tightly with the cap and swirl gently several times until
the tablet is dissolved.

Place the vial in the sample chamber making sure that the X marks
are aligned.

% Press the [ZERO/TEST] key.
—=CL10= The method symbol flashes for approx. 3 seconds.

RESULT The result is shown in the display in mg/| free Chlorine.

b) total Chlorine

Add one DPD No. 3 HR tablet straight from the foil to the same
water sample and crush the tablet using a clean stirring rod.

Close the vial tightly with the cap and swirl gently several times until
the tablet is dissolved.

Place the vial in the sample chamber making sure that the X marks
are aligned.

Wait for a reaction period of 2 minutes.
(Countdown can be activated, see page 31)
—CL10= The method symbol flashes for approx. 3 seconds.

RESULT; The result is shown in the display in mg/I total Chlorine.

c¢) combined Chlorine

combined Chlorine = total Chlorine — free Chlorine

Tolerances:

0- 2mg/l: £ 0.1 mg/l
>2- 4mg/l: £ 0.3 mg/l
>4 - 8 mg/l: £ 0.4 mg/l
>8-10mg/l: £ 0.5 mg/I
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Notes:

—_

. Vial cleaning:

As many household cleaners (e.g. dishwasher detergent) contain reducing substances,
the subsequent determination of Chlorine may show lower results. To avoid any
measurement errors, only use glassware free of Chlorine demand.

Preparation: Put all applicable glassware into Sodium hypochlorite solution (0.1 g/l) for
one hour, then rinse all glassware thoroughly with deionised water.

. Preparing the sample:

When preparing the sample, the lost of Chlorine, e.g. by pipetting or shaking, must be
avoided. The analysis must take place immediately after taking the sample.

. The DPD colour development is carried out at a pH value of 6.2 to 6.5. The reagents

therefore contain a buffer for the pH adjustment.
Strong alkaline or acidic water samples must be adjusted between pH 6 and pH 7
before the reagent is added (use 0.5 mol/I Sulfuric acid resp. 1 mol/l Sodium hydroxide).

. Turbidity (can lead to errors):

Very high levels of calcium hardness (>1000 mg/l CaCO,) may lead to turbidity when
performing the test. If this occurs add one EDTA tablet to 10 ml of the water sample
prior to run the test.

. Oxidising agents such as Bromine, Ozone etc. interfere as they react in the same way as

Chlorine.
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PH pH-value with Tablet
6.5-8.4
0.0.0 Fill a clean vial (24 mm @) with 10 ml of the water sample and

perform zero calibration (see “Operation”).

Add one PHENOL RED PHOTOMETER tablet straight from the foil
to the 10 ml water sample and crush the tablet using a clean stirring
rod.

Close the vial tightly with the cap and swirl gently several times until
the tablet is dissolved.

Place the vial in the sample chamber making sure that the X marks

are aligned.
% Press the [ZERO/TEST] key.
SPHZ The method symbol flashes for approx. 3 seconds.
RESULT; The result is shown in the display as pH-value.
Tolerance: + 0.1 pH
Notes:

1. For photometric determination of pH-values only use PHENOL RED tablets in black
printed foil pack and marked with PHOTOMETER.

2. Water samples with low values of Alkalinity-m (below 35 mg/l CaCO,) may give wrong
pH readings.

3. pH-values below 6.5 and above 8.4 can produce results inside the measuring range.
A plausibility test (pH-meter) is recommended.

4. The accuracy of the colorimetric determination of pH-values depends on various
boundary conditions (buffer capacity of the sample, salt contents etc.).

5. Salt error
Correction of test results (average values) for samples with salt contents of:
Indicator Salt contents
Phenol red 1 molar 2 molar 3 molar
-0.21 -0.26 -0.29

The values of Parson and Douglas (1926) are based on the use of Clark and Lubs buffers.
1 Mol NaCl =58.4 g/l =5.8 %
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PH

0.0.0

Notes:

pH-value with liquid reagent
6.5-8.4

Fill a clean vial (24 mm @) with 10 ml of the water sample and
perform zero calibration (see “Operation”).

Fill the vial with drops of the same size by holding the bottle vertically
and squeeze slowly:

6 drops of PHENOL RED solution.

Close the vial tightly with the cap and invert several times to mix the
contents.

Place the vial in the sample chamber making sure that the X marks
are aligned.

Press the [ZERO/TEST] key.
The method symbol flashes for approx. 3 seconds.

The result is shown in the display as pH-value.

Tolerance: +0,2 pH

1. When testing chlorinated water the residual chlorine contents can influence the colour
reaction of the liquid reagent. This can be avoided (without interfering with the pH
measurement) by adding a small crystal of Sodiumthiosulfate (Na,S,0, - 5 H,0) to the
sample before adding the PHENOL RED solution. PHENOL RED tablets already contain

Thiosulfate.

2. Due to differing drop sizes results can show a discrepancy in accuracy by comparison
with tablets. This can be minimised by using a pipette (0.18 ml PHENOL RED solution is
equivalent to 6 drops).

3. After use replace the bottle cap securely.

4. Store the reagent in a cool, dry place ideally between 6°C and 10°C.
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CyA CyA-TEST (Cyanuric acid) with Tablet
0-160 mg/I
Fill a clean vial (24 mm &) with 5 ml of the water sample and 5 ml
0.0.0 deionised water (Note 1) and perform zero calibration (see “Opera-
tion”).

Add one CyA-TEST tablet straight from the foil to the prepared water
sample and crush the tablet using a clean stirring rod.

Close the vial tightly with the cap and swirl gently several times until
the tablet is dissolved (Notes 2, 3).

Place the vial in the sample chamber making sure that the X marks

are aligned.
% Press the [ZERO/TEST] key.
SCyAC The method symbol flashes for approx. 3 seconds.
RESULT The result is shown in the display in mg/l Cyanuric acid.
Tolerances:

0- 50 mg/l: £ 10 mg/I
50— 100 mg/l: £ 15 mg/I
100 — 160 mg/I: £ 20 mg/I

Notes:

1. Use deionised water or tap water free of Cyanuric acid.

2. If Cyanuric acid is present a cloudy solution will occur.
Small single particles are not necessarily caused by Cyanuric acid.

3. Dissolve the tablet completely (therefore swirl the vial approx. 1 minute).
Un-dissolved particles of the tablet can cause results that are too high.
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tA Alkalinity-m with Tablet
5-200 mg/I
0.0.0 Fill a clean vial (24 mm @) with 10 ml of the water sample and

perform zero calibration (see “Operation").

Add one ALKA-M-PHOTOMETER tablet straight from the foil to the
10 ml water sample and crush the tablet using a clean stirring rod.

Close the vial tightly with the cap and swirl gently several times until
the tablet is dissolved.

Place the vial in the sample chamber making sure that the X marks

are aligned.
% Press the [ZERO/TEST] key.
StAC The method symbol flashes for approx. 3 seconds.
RESULT} The result is shown in the display in mg/l CaCO.,.

Tolerance: + 5% (full scale)

Notes:

1. The terms total Alkalinity, Alkalinity-m, m-Value and Alkalinity to pH 4.3 are identical.
2. For accurate results exactly 10 ml of water sample must be taken for the test.
3. Conversion table:

Acid demand to pH 4.3 German English French
DIN 38 409 (Ks4.3) °dH* °eH* ofH*
1 mg/l CaCO, 0.02 0.056 0.07 0.1

*Carbonate hardness (reference = Hydrogencarbonate-anions)
Example:

10 mg/l CaCO, = 10 mg/l - 0.056 = 0.56 °dH
10 mg/l CaCO, = 10 mg/l - 0.02 = 0.2 mmol/I
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CAH Hardness, Calcium with Tablet
0-500 mg/I
0.0.0 Fill a clean vial (24 mm @) with 10 ml of the water sample and

perform zero calibration (see “Operation”).

Add one CALCIO H No. 1 tablet straight from the foil to the water
sample and crush the tablet using a clean stirring rod. Dissolve the
tablet completely.

Add one CALCIO H No. 2 tablet straight from the foil to the same
water sample and crush the tablet using a clean stirring rod.

Close the vial tightly with the cap and swirl gently several times until
the tablet is dissolved completely.

Place the vial in the sample chamber making sure that the X marks
are aligned.

0 % Wait for a reaction period of 2 minutes.
(Countdown can be activated, see page 31)
= CAH = The method symbol flashes for approx. 3 seconds.

RESULETE The result is shown in the display in mg/I CaCO,.

Tolerances:

0 -250 mg/l:
251-500 mg/l:

5% (full scale)
10% (full scale)

Notes:

1. Strong alkaline or acidic water samples must be adjusted to a pH-value between pH 4
and 10 before the tablets are added (use 1 mol/I Hydrochloride acid resp. 1 mol/l Sodium
hydroxide).

2. Due to the accuracy of this method the result is rounded (in steps of 10 mg/l CaCO,).
3. The tolerance of the method is increasing with higher concentrations. When diluting
samples, this should be taken in account, always measuring in the first third of the

range.

4. Interferences:

* Magnesium hardness up to 200 mg/l CaCO, does not interfere.
e [ron concentration above 10 mg/l may cause low results.
e Zinc concentration above 5 mg/l may cause high results.
5. For highest accuracy a batch related user calibration can be performed.
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Menu options
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Menu selections
Press the [MODE] key and hold.

Switch the unit on using the [ON/OFF] key.
Allow the 3 decimal points to be displayed before releasing the
[MODE] key.

The [!] key allows for selection of the following menu points:
A diS recall stored data

A Prt printing stored data

A 'Y setting the date and time

v user calibration

The selected menu is indicated by an arrow in the display.

A dis - Recall of stored data

After confirming the selection with the [MODE] key the photometer
shows the last 16 data sets in the following format (automatically
proceeds every 3 seconds until result is displayed):

Number nxx (xx: 16...1)

Year YYYY (e.g. 2010)

Date mm.dd (monthmonth:dayday)
Time hh:mm (hourhour:minuteminute)
Test Method

Result X, XX

The [ZERO/TEST] key repeats the current data set.
The [MODE] key scrolls through all stored data sets.

Quit the menu by pressing [!] key.

A Pri- Transmitting stored data (to Printer or PC)

Note: To print data, or to transmit to a PC, the optional IRiM (Infrared
Interface Module) is required.

The IRiIM Module and the connected printer/PC must be ready. Press
the [MODE] key to start the transmitting, the instrument displays
"PrtG" (Printing) for approx. 1 second followed by the number of
the first data set and its transmission. All data sets will be transmit-
ted one after the other. After finishing the instrument switches to
test mode.

The print job can be cancelled by pressing the [On/Off] key. The
instrument switches off.
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Menu options - Calibration Mode
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If the instrument is not able to communicate with the IRiM, a timeout
occurs after approx. 2 minutes. The error E 132 is displayed for approx.
4 seconds. Subsequently, the instrument switches to test mode (see
also IRiM manual).

A 'Y Setting date and time (24-hour-format)

After confirming the selection with the [MODE] key the value to be
edited will be shown for 2 sec.

The setting starts with the year (YYYY) followed by the actual value to
be edited. The same applies for month (mm), day (dd), hour (hh) and
minutes (mm). Set the minutes first in steps of 10, press the [!] key to
continue setting the minutes in steps of 1.

Increase the value by pressing the [MODE] key.
Decrease the value by pressing [ZERO/TEST] key.

Proceed to the next value to be edited by pressing [!] key.

After setting the minutes and pressing the [!] key the display will show
“IS SET” and the instrument returns to the measurement mode.

W User calibration

Note:
user calibration (Display in calibration mode)
factory calibration (Display in calibration mode)

After confirming the selection with the [MODE] key the instrument
will show CAL/“Metho